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UML - o que é?

* A Unified Modeling Language (UML) € uma
linguagem de modelacao standard no campo da
engenharia de software. O standard foi criado e é
gerido pelo Object Managment Group

2
:"E-_-gl.'

L
-
..m\-i"l'l.'i

‘lw“"'
1

-llillu

A1k

e A UML inclui um conjunto de técnicas de notacao
grafica que permite criar modelos visuais de sistemas
do tipo software-intensive



A Natureza dos Sistemas
Embutidos (1)

e As caracteristicas dos sistemas embutidos

modernos, exigem novas abordagens para a sua:
" Especificacao
* Projecto
* Implementacao

* As abordagens devem ser uma combinacdo de:

* Métodos tradicionais de conjugar hardware e software
* Novas formas de os interligar

e Isto possibilita o rapido desenvolvimento com baixo
risCo para os projectistas



A Natureza dos Sistemas
Embutidos (2)

e Sistemas embutidos sao
compostos por multiplos
subsistemas ou unidades funcionais

» Usam um conjunto heterogéneo IE e )
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* O mapeamento das fun¢bes para arquitecturas nao é fixo. Isto
permite aos developers encontrar formas dptimas de as implementar
(quer no dominio do hardware, quer no do software)



Heterogeneidade (1)

e Sistemas embutidos passaram de funcbes simples, para
produtos que desempenham diversas funcionalidades
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e A convergéncia das varias areas de computacao,
processamento de sinal e comunicacao, levou a sistemas
embutidos cada vez mais complexos



Heterogeneidade (2)

» Modelar estes sistemas requer um conjunto de noc¢oes de:
= Tempo continuo
= Maquina de estados finitos
= Dataflow
= Evento discreto
= Reactividade

e Para além destas implementacOes logicas, existem outras de
dominio fisico como:

= Microprocessadores

* DSPs

* Componentes analdgicos

* Blocos de HW digitais e de RF

* Micro-Electro-Mechanical Systems (MEMS)



Composicao

e Os sistemas embutidos modernos nao sao
modelados nem implementados de origem.

e Quer a descricao do funcionamento como a da
arquitectura, podem ser baseadas numa composi¢ao
de subsistemas

e Com uma estrategia de projecto deste género, deve-
se dar énfase a validacao da composicao assim como
a correccao das partes constituintes



Complexidade, Reutilizacao e
Sintese

* Elevada complexidade

e Requisitos funcionais, exigem diversos
conhecimentos de projecto

e Forte necessidade de maximizar o software através
de plataformas que reutilizem e sintetizem métodos
que derivem de “system-level models”



Contexto do Sistema

Deve ser capaz de modelar as: !‘

e Func¢des do sistema e especificidades
de execucao
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* Interac¢bes quer com o ambiente
quer com o utilizador
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Requisitos para Metodologias de
Projecto

E necessdria uma metodologia que suporte as seguintes
caracteristicas: |
&

1y

* Modelar o sistema no seu contexto de uso (use-context)
contexto de sistema (environment)

* Modelacao heterogénea

» Mapeamento entre o desenho e a implementacdao
» Ferramentas robustas de verificacdo

* Ligacdo entre os modelos HW/SW
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O que é que o UML tem ou vai ter?

e AUML n3o é uma
apenas uma
linguagem

e Mecanismos de
extensao

* Modelacdo use-case

e Standard

e Orientada a objectos
* [nteresse crescente
e Mdquina de estados
e Decomposicao

estruturada
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O que é que o UML tem ou vai ter? (3)

No entanto, a UML estd em constante evolucdo

e Melhorias no campo do tempo real (modelacdao de
escalabilidade, performance e tempo)

e Planos para suportar SDL
e Semantica de accao

e Arquitectura direccionada ao modelo, e ndo a plataforma de
implementacao
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Falhas e Necessidades do UML (1)

e Com a actual UML 1.4, e com a futura revisao 2.0,
quais sao as falhas principais para suportar o projecto
de sistemas embutidos?
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Falhas e Necessidades do UML (2)

* Modelar a plataforma

* A metodologia de ligacao entre niveis da plataforma
e seu melhoramento

e Definicao de restricobes e metodologias de
or¢camentacao
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“Plataforma-UML” (1)
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e Desenvolvimento de trabalho para implementar SoC
em UML

* Propostas de extensdes paraa UML 2.0:
Conceito “plataforma-UML”, descreve o seguinte
de conjuntos de esteredtipos e tags como extensoes:
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“Plataforma-UML” (2)
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» Esteredtipos uses e needs (relagbes entre B8
aplicacbes/componentes)

» Esteredtipo stack (camadas hierdrquicas)
» Relacdes de coupling (ligacbes entre componentes)

* Tags para definir pardmetros (QoS, servico e
requisitos da aplicacdo)
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“Plataforma-UML” (3)

HE
B
518

» Camadas definidas na plataforma (ASP,API,ARC)

e Ponte entre target-independent e platform-based

Aplicacao futura do conceito em plataformas
SoC comerciais.
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Conclusao

» UML como base de projecto de sistemas embutidos
e Actualmente incompleta em ferramentas e metodologias

e Alteracdes propostas para a UML 2.0 nao respondem a
todas as necessidades

* O conceito “plataforma-UML”, deve permitir muitos dos

atributos adicionais necessarios para o desenho de sistemas
embutidos e de tempo real
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