Arquitecturas de
Automacao Integradas

CIM — Computer Integrated
Manufacturing



A integracao da informacao
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Arquitectura CIM em piramide

Communication netzwerk
Ethermet: TCP/IP

HMI { Human Machine
Interface ) based on
Windows NT

NC with OSAGCA
PLC with OPC

PLC programs based
on |[EC&1131

SERCOS IEC 1491
intarface for digital drives

High-speed fiber-optic
fieldbus for I/O- modules,
TCP/IP for service
applications

PLC decentral based
on |IEC 61131

CAN based on
CAN-Open ISO 11888

Components from the
market




Arquitectura CIM em piramide

v Integracao da informacao:
da producao até a gestao

v Operacao
v Manutencao
v Supervisao
v Gestao
v Varios niveis arquitecturais

v Diferentes tipos de transaccodes (horizontais/ verticais)

v" Diferentes requisitos temporais



Arquitectura CIM em piramide
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Arquitectura CIM em piramide

v Varios protocolos com qualidade de servico
adequada para cada nivel

v Ethernet (type-Il, 802.3, PROFINET, EPL, EtherCAT,
Ethernet/IP), Foundation Fieldbus (FF-HSE, FF-H1),
PROFIBUS (FMS, DP, PA), WorldFIP, ControlNet,
CAN (DeviceNet, CANopen, CANkingdom, TT-CAN...),
Interbus-S, SERCOS, modbus, Bitbus, AS-Interface...

v Alguns fabricantes fornecem solucgoes
integradas

v" Totally Integrated Automation (TIA) — Siemens

v" Control Information Protocol (CIP) — Rockwell



TIA (Siemens) 'l'%@ﬁ‘%%q

v Totally Integrated Automation

v PROFINET — Niveis de supervisao, de célula, ou até
de controlo directo (PROFINET-IRT)

v PROFIBUS-FMS — Nivel de célula / controlo directo
(integracao de células e de maquinas em células)

v PROFIBUS-DP — Nivel de controlo directo (controlo
de maquinas)

v PROFIBUS-PA — Nivel de campo (controlo de
Processo)
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COMMON
INDUSTRIAL Other
PROTOCOL-CIp Frotecols

Common Chject Library  (HTTR, SMTF.
Common Device Profiles FTP. etc )
Common Routing

TCP / UDF / IP

Ethernet 802.3

v" Control Information Protocol (CSMA/CD)

v" Camada de aplicacdo comum para aplicagoes de
controlo (qualquer que seja a rede de suporte)

v Segue o modelo Produtor-Consumidor com conexao
entre objectos comunicantes (end points)

v Os objectos produtores enviam informacao
ciclicamente ou como resposta a um evento ou a um
pedido
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Consideracoes finais



Consideracoes finais

v" Necessidade de integracao da informacao nos
sistemas industriais

v"Melhor controlo dos processos
v"Mais qualidade, eficiéncia e seguranca
v Beneficios das arquitecturas distribuidas

v"Unico caminho viavel para a integracao
necessaria

v Papel central dos mecanismos de comunicacao,
l.e., das redes de dados



Consideracoes finais

v Coexisténcia de multiplos fluxos de informacao

v"Necessidade de compatibilizar diferentes requisitos
em termos de quantidade de informacao a transferir
e frequéncia/pontualidade das transaccoes

v Existéncia de multiplos protocolos

v"Necessidade de escolher os que sdo adequados a
cada caso (aspectos de throughput e tempo real)

v Problemas de interoperabilidade



Consideracoes finais

v Alguns desafios actuais

v"Integracao vertical / horizontal da informagcao sem
prejuizo das propriedades de tempo-real de cada
nivel.

v'Seguranca em ligacdes abertas, e.g., Internet,
wireless.

v" Integracdo de novos tipos de fluxos (e.g.,
multimedia)

v Reconfiguracdo dindmica com tolerancia a falhas

v Utilizacado de canais wireless em malhas de
controlo



E até uma proxima ©



