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» Estao sujeitos a um tempo real
tempo que progride continuamente e durante o
qual o mundo prossegue ao seu ritmo proprio

. * Aqueles em que nao se pode dizer p— // ——
| [[fecm e usmr\ ‘ N |

O tempo, volta p’ra tras... E

* Ou por outras palavras, agueles em que e —=
O que esta feito, feito esta! E ha consequéncias...

r isso, a Unica forma de funcionarem correctamente
E fazendo certo no instante certo !




Objectivo da disciplina

Aplicacao

yfraestruturas de software e técnicas de
programacao para sistemas que interagem
om (ou simulam) um processo fisico (ambiente)
para que facam certo no instante certo

Processo fisico

etende-se abordar: A

yrigem e caracterizacéo das restricdes impostas pelo ambiente
omportamento temporal do sistema computacional;

a como o sistema computacional mantém o conhecimento
tado do ambiente que o rodeia;

a de escalonamento de actividades concorrentes
das a processos de tempo-real;



FAQ

taria usar um processador rapido? ;

e for para executar um programa com estrutura trivial (tipo
um unico ciclo infinito), é provavel que sim. Se o computador
tiver de executar varias tarefas em simultaneo, a rapidez de
processamento ja nao basta. Umas tarefas podem bloquear
outras e causar atrasos demasiado grandes ou mesmo
imprevisiveis.

=ntao o que é necessario?

scalonamento! que é como quem diz, ordenacao correcta

as tarefas a executar. Existem critérios de ordenacao que
0S permitem restringir e determinar os atrasos maximos que
tarefas poderao sofrer.



FAQ

* Conforme foi dito atras, estamos a considerar situacoes em
gque um computador tem de executar varias tarefas
simultaneamente. Sera normal que nessas situacoes se utilize
um sistema operativo (ou apenas um kernel) multi-tasking.
Mas, muitas vezes, mesmo quando o corpo principal do
programa é um simples ciclo infinito, existem varias tarefas
encapotadas dentro de rotinas de interrupcao assincronas, o
ue leva a mesma situacao. O disparo de rotinas de
terrupcado também pode ser atrasado, ou até descartado. E
cessario usar técnicas adequadas para restringir e
terminar esses atrasos.



FAQ

atrasos sao assim relevantes?

Bom, se estivermos a falar de sistemas de controlo, e se os
atrasos forem tais que levam a perda de amostras, é provavel
que se perca o controlo! Se isso acontecer num aviao... ou
num carro com actuacao electrénica (X-by-wire)... ou num
rob6 que se movimenta perto de outros equipamentos e
pessoas... ou num foguetao... havera danos graves! Por outro
lado, se estivermos a falar de sistemas multimédia, desde
consolas de jogos a DVDs, ou de routers em redes de
computadores, atrasos nas tarefas nao provocarao a morte a
inguém mas havera uma perda de Qualidade-de-Servico.
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Organizacao das aulas

Aulas teoricas - apresentacao e discussao dos
conceitos e técnicas

« E recomenddvel a leitura de partes especificas dos livros aconselhados
* Os slides serao disponibilizados no site da disciplina

* Apresentacoes e discussao de trabalhos de pesquisa

Aulas praticas - aplicacao das técnicas abordadas
2M Casos concretos

[rabalho em grupos de dois elementos

las tutoriais para estabelecer uma base experimental comum ( Linux
OS), RTKPic e RTAI)

mini-projecto por grupo:
postas a divulgar em breve; sugestdes sao bem-vindas



Regras de Avaliacao

ssificacao final da disciplina:

Epoca normal

* Tedrica - 50% : 40% teste unico e 10% participacao nas sessoes
de discussao (5% pelo docente e 5% pelos pares)

* Pratica - 50% : {25% mini-projecto, 5% livro de registo, 10%

apresentacao} + 10% para trabalho complementar aos tutoriais

oca de recurso:

Tebrica - 50% : teste Unico, conta o0 melhor em relacao a época
normal

Pratica - 50% : nota correspondente da época normal ou teste
ratico

OTA MINIMA de qualquer componente de 7.0 valores

10



rama e planificacao das aulas

Sistemas Tempo-Real
Ano lectivo 2009/2010

Planificacao das aulas

18 de Setembro
- Aula 0+1: apresentacao da disciplina + conceitos basicos e requisitos de sistemas
- tempo-real

0 < 95 de Setembro

S . Aula 2: modelos computacionais + tutorial GPOS

2 de Outubro

o : :."_a_ ula 3: kernels + tutorial GPOS (conclusao)

: escalonamento periodico FP + tutorial kernel RTKPic (conclusao)

1l



Planificacao das aulas (continuacao)

23 Outubro
Aula 6: escalonamento periodico EDF + tutorial RTAI
. 30 Outubro
. Aula 7: recursos partilhados + tutorial RTAI (concluséo)
- = 6 Novembro
o Aula 8: escalonamento de tarefas aperiddicas + mini-projecto
| 3 Novembro
~ Aula 9: outros aspectos de escalonamento TR + mini-projecto

ini-projecto

grama e planificacao das aulas

12



ograma e planificacao das aulas

Planificacdo das aulas (conclusao)

4 Dezembro
Mini-projecto

11 Dezembro

Mini-projecto

.18 Dezembro

. Apresentacdo dos mini-projectos + consideracoes finais

13



E agora.....
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