Sistemas de Tempo-Red Opcédo de 5°ano das LEET/LECT, DETUA

Perguntas exemplo para o testetedrico

1- Qual aorigem das restric¢des impostas ao comportamento temporal de sistemas de tempo-
real? Dé um exemplo de uma aplicacdo com requisitos de tempo-real e discuta as possiveis
consequéncias de uma falha no dominio temporal.

2- Em que situagdes se justifica a utilizagdo de um executivo de tempo-real multi-tarefa? Que
vantagens pode trazer essa utilizacdo?

3- O que entende por Base-de-dados de tempo-real? Qual a caracteristica que distingue esta
base-de-dados de uma base-de-dados convencional ?

4- O que entende por heranca de prioridades?

5- Considere um robot mével projectado para atingir a velocidade de 1m/s e cujos sensores de
obstacul os reagem apenas na gama de distancias de 5 a 25cm.

a) Qual ataxa minima de amostragem dos sensores de obstécul os para que estes sejam
detectados? (considere amostragem sem jitter)

b) Qual anovataxa de amostragem para gque estatolere um jitter de 100%7?

¢) Considere agora que o rabot, a velocidade de 1m/s necessita de 15cm para parar em
seguranca. Qual a nova taxa minima de amostragem dos sensores de obstécul os, tendo ainda
em atencdo que a amostragem podera sofrer 100% de jitter?

6- Numa dada aplicacéo, uma determinada actividade demora a ser executada 130ms e é
disparada todos os meios segundos. Contudo, como no controlador usado ndo existe nenhum
timer que permitafazer umatemporizagéo de 0,5 segundos, usa-se uma temporizacéo de
50ms que serve paraincrementar um contador de 0 a 10. Sempre que este contador chegaa 10
a actividade referida é disparada e o contador € colocado em 0. Diga qual o periodo de
activacdo efectivo que se obtém quando:

a) a actividade é executada dentro da prépriarotina do timer (fig.1-a)

b) a actividade é executada no ciclo do programa principal (em background) usando o
contador como flag de sincronizacéo (fig.1-b)

¢) Esboce a evolucéo temporal da execucdo da actividade e darotina do timer.

7- Uma aplicacdo de controlo é desenvolvida para funcionar sobre um executivo tempo-real.
Sao definidas 3 tarefas periddicas com os seguintes requisitos em ms (C — tempo méximo de
execucdo, P — periodo de activagéo):

T.~> Ci=2, Pi=5 (malha de controlo 1)

T,> C=2, P,=10 (mahade controlo 2)

T3> Cg=5, P;=100 (actualizagdo de um display)

int cont; // fig.l -a) int cont; // £ig.l -b)
void timer isr (void) interrupt 1 void timer isr (void) interrupt 1
{ {
if (++cont==10) if (++cont = = 10)
cont=0; cont=0;
actividade ( ); }

}

} void main (void)

{
void main (void) -
{ cont=0; //inicializagdo do contador
timer on=1; // disparo do timer

cont=0; //inicializagdo do contador while (1) {
timer on=1; // disparo do timer while (cont!=0); //sincronizagdo
while (1) ; actividade ( );

}
}
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a) Qual ataxa maxima de utilizacdo do CPU pelo conjunto de tarefas?

b) Admitindo que as tarefas admitem preempcao, diga uma politica de escal onamento que
garanta que ndo ha nenhuma perda de activactes de qualquer das tarefas.

¢) Se aaplicagdo ndo permitir preempgdo, acha que é possivel executar as tarefas também
sem perda de activactes?

d) Esboge um gréfico de Gantt da execugado das tarefas quando a politica de escalonamento é
EDF, com preempcéo.

8- Considere uma aplicacéo de tempo-real com o seguinte conjunto de tarefas e as
propriedades/restri¢es temporais indicadas, em ms:
Recursos partilhados:
Res, — estrutura partilhada
Res, — servidor de comunicagdes
Periddicas. (C e P como na pergunta anterior, D — prazo, Crp, — aC€SS0 a recurso part.)
T, > C=20, P,=100, D;=100, Cry=2, Cr, =10 (mahade controlo 1)
T, > Cy=40, P,=150, D,=150, Cr,=20 (mahade controlo 2)
T3> C3=100, P3=350, D3=350, Cr, =10 (malhade controlo 3)
Aperiodicas. (mit/avit —tempo min/médio entre activ., R, —tempo médio de resp.)
Ts > C,=5, mi t,=50, D,=6 (a| arme)
Ts > Cs=2, avits=40, Ra.5 =20 (rotinade descodificador MPEG)
a) Verifique se o conjunto apenas das tarefas periddicas é escalonavel utilizando RMS.
b) Projecte os servidores adequados para processar as tarefas aperiddicas em conjunto
com as periddicas e cumprir todas as restricdes (use a andlise dos tempos de resposta).

9- Para 0 seguinte conjunto de tarefas, construa a arvore de escalonamentos possiveis
(cumprem as deadlines), sem preempcao, usando atécnica de Branch and Bound. Indique
guais 0s ramaos ndo escalonaveis.

N -> a=0, C;=6, D;=15

k> a=4, C,=2, D,=8

k2> a=2, C=4, D;=12

N -> a.=6, C,=2, D,=5

10- Determine se 0 seguinte conjunto de tarefas € escalondvel com preempc¢ado usando
RM e EDF.

T1 -> C]_:l, P1=4, D1=4

T2 -> C2=2, P2=6, D2=6

T3 -> C3=3, P3=lO, D3=7

11- Dado o seguinte conjunto de tarefas periddicas, determine qual a méximalargura de
banda que se podera atribuir a um servidor esporadico para que ndo seja afectada a
escal onabilidade do conjunto periddico segundo o critério de Liu& Layland:

T1 -> C]_:l, P1=5

T2 -> C2=2, P2=8

12- Compare brevemente os servidores esporéadico (SS-sporadic server) e de escrutinio (PS-
polling server) em termos de tempo de resposta e de complexidade de realizac&o prética,
usados em conjunto com um escal onador rate-monotonic.

13- Compare brevemente os servidores de largura de largura de banda total (TBS-total
bandwidth server) e de largura de largura de banda constante (CBS-constant bandwidth
server) em termos de tempo de resposta, de complexidade de realizacdo pratica e de
tolerancia a desvios nos tempos de execucdo dos pedidos aperiodicos.

14- Explique de que forma o servidor de largura de banda constante (CBS-constant
bandwidth server) permite efectuar isolamento de largura de banda entre diferentes tarefas
periddicas.



