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Utilizacao do Sistema Operativo de Tempo-Real
RTAI

Sistemas Tempo-Real Paulo Pedreiras

Objectivos:

Tomar contacto com um sistema operativo de tempo-real para PC, no caso o Linux/RTALI

1. Observar o interface deste RTOS, os modelos de tarefas, os médulos de aplicacao
RT, as fungoes de inicializacdo e terminacédo da aplicaciao RT.

2. Desenvolver e executar programas sobre este sistema operativo.
Procedimentos:

1. Analise do codigo fornecido

Descarregar o software de apoio a sessao “rtai-class-sources.zip”, disponivel na pagina da
disciplina.

1. Observar o cédigo fonte do médulo (“str_test.c”). Ver as chamadas ao sistema para
definicao, criacio e activacao de tarefas (consulte o manual do RTAI). Analisar a
estrutura de uma tarefa.

2. Consulte o ficheiro README. Compile e execute o exemplo fornecido. Observe a
execucdo concorrente das varias tarefas. Observe e explique os efeitos observados.

Nota 1: Sendo a escrita no ecra feita por um processo Linux, ndo se garante que
ocorra nos instantes precisos em que as tarefas sdo activadas e terminam.
Contudo, a informacéao do estado relativo das tarefas no momento da escrita vem
correcta do RTAI, pelo que se mantém correcta no Linux, embora que
possivelmente um pouco atrasada.

Nota 2: Como pode observar no cédigo fonte do médulo, os instantes de inicio e
terminacédo das tarefas sdo também escritos para o “kernel ring buffer” (funcao
“printk”). Este buffer pode ser consultado através do comando “dmesg”. Pode desta
forma verificar a sequéncia e instantes de activacao das tarefas.
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2. Tarefas a realizar:

Realize as tarefas abaixo indicadas. Documente todas as alteracdes ao cédigo que
efectuar. Devera entregar um relatoério (2 paginas, maximo) com a analise dos resultados
observados e indicacéo das alteracoes ao software introduzidas.

1.

Inverta a prioridade das tarefas. Observe o padréao de activacées resultantes e
anote eventuais diferencas relevantes, justificando-as.

Reponha as prioridades originais. Modifique o cédigo fonte por forma a que a tarefa
0 seja atrasada de 100ms em relacéo as outras tarefas. Observe o padréao de
activacoes resultantes e anote eventuais diferencas relevantes, justificando-as.

Adapte a aplicagdo por forma a que seja calculado o tempo que decorre entre
activacoes consecutivas. Este valor deve ser enviado para o “user space” por meio
de “shared memory”. Construa um programa em “user space” que mostre estes
valores no ecra.

Em muitas aplicacdes estrutura-se o software em diversos médulos/tarefas, cuja
execucao deve ser encadeada, garantindo-se relacées de precedéncia. Modifique o
software fornecido por forma a que a tarefa 0 se mantenha periédica, sendo
posteriormente activadas cada uma das restantes tarefas, por ordem numeérica
ascendente, cada uma apenas apdés a conclusdo da tarefa anterior.
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